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1 SicherheitsvorschriftenAA A

Beachten Sie bei allen elektrischen Installationsarbeiten die ortlichen Vorschriften. Wir schlagen Ihnen die Installation eines
externen Hauptschalters und einer Sicherung in der Nahe des Arbeitsplatzes vor. Fiir diese Arbeiten wenden Sie sich an den
ortlichen Fachmann / Elektriker.

Wir méchten Sie auf einige Gefahren hinweisen, die eintreten kdnnten. Lesen Sie deshalb folgende Instruktionen aufmerksam durch
und richten Sie sich danach.

Es ist verboten, den Arbeitsplatz in feuchter, staubiger oder explosiver Umgebung zu betreiben => Kurzschlussgefahr!

Der Arbeitsplatz darf mit gedéffnetem Boardblech nicht betrieben werden!

Aufspannvorrichtung nur im Bereich 300° drehbar!

Die Isolation der flexiblen Antriebswelle sowie aller sichtbaren Kabel ist regelméssig zu prifen!

Das Uberkleben oder sonstiges Uberbriicken des Handgriffschalters ist gefahrlich!

Wahrend dem Betrieb der Geréate muss eine Schutzbrille getragen werden! Bei langen Haaren muss eine Kopfhaube getragen
werden, oder die Haare missen zusammengebunden sein!

Verletzungsgefahr am Werkzeug bei sich drehender Spindel!

Die Aufspannvorrichtung muss behutsam an beiden Seiten gespannt und gelést werden. Es besteht Quetschgefahr der Hande!
Das Ansaugen von Schmutz und Flussigkeiten mit Vakuumtester ist zu vermeiden!

Filter und Ansaugleitung des Vakuumtesters regelmassig auf Verschmutzung und Defekte kontrollieren! => Filter ersetzen.

Bei Nichtgebrauch des Vakuumtesters, die Vakuumpumpe abschalten!

Vor allen elektrischen Arbeiten und Reparaturen muss der Arbeitsplatz vollstandig vom Stromnetz getrennt werden!
Reparaturarbeiten dirfen nur durch die lokale Mira-Vertretung oder den Hersteller (Minelli AG) durchgefuhrt werden!

Nur originale Ersatzteile verwenden, die auf der jeweiligen Betriebsanleitung aufgefuhrt sind!

Jede Beruihrung mit den Stromkreisen der Gerate vermeiden => Es besteht Lebensgefahr durch Stromschlag!
Veranderungen an elektronischen Bauteilen kénnen schwerwiegende Folgen haben!

FrEfEEdEfrfiEdeds FEEEee

Erdung des Arbeitsplatzes
Um einen optimalen Beriihrungsschutz zu erreichen, muss die Maschine geerdet werden, d.h. Klemme PE muss mit dem Schutzleiter
des speisenden Stromnetzes verbunden werden.

Nicht in explosiver Umgebung verwenden!
Betrieb dieses Gerates in explosiver Umgebung (entflammbare Gase, Dampfe oder Staub) kann zu deren Entziindung fihren und ist
daher verboten.

VORSICHT!

1. Um das Risiko eines Brandes infolge von partieller Uberhitzung zu vermeiden, ist es verboten, die Maschine in staubiger
Umgebung zu betreiben.

2. Es ist verboten, die Maschine in feuchter Umgebung zu betreiben bzw. es Regen oder Betauung auszusetzen, da dadurch eine
elektrische Verbindung zwischen Netz und den Steuereingéngen entstehen kann.

3. Der Betreiber dieser Maschine muss Anschluss, Inbetriebnahme, Einstellung und Service von qualifiziertem Personal
durchfuhren lassen. Arbeiten an den elektrischen Komponenten sind besonders gefahrlich, da diese mit Spannungen betrieben
werden, die zum Tode fuhren kénnen und auch nach Abschalten vom speisenden Netz vorhanden sein kénnen. Es ist daher
vor Beginn der Service- und Wartungsarbeiten unbedingt nétig den Netzanschluss zu trennen.

4. Es ist verboten, an den Stromausgéngen zu arbeiten, wenn das speisende Stromnetz eingeschaltet ist, auch wenn der
angeschlossene Motor spannungsfrei bzw. die Maschine gesperrt ist.

5. Betrieb dieser Maschine ohne mechanischen EIN/AUS-Schalter und ohne Sicherungen in der Netzleitung ist verboten.

6. Fihren Sie niemals Service- oder Einstellarbeiten alleine durch. Es muss in jedem Fall eine weitere Person dabei sein, die in der
Lage ist, im Notfall das Stromnetz zu trennen und erste Hilfe zu leisten.

7. Diese Maschine darf nicht verwendet werden, um Sicherheits- oder Not-Funktionen zu realisieren. Eine Fehlfunktion des
angeschlossenen Motors bei eingeschalteter Betriebsspannung kann nicht ausgeschlossen werden.

8. Vermeiden Sie jede Beruihrung mit den Stromkreisen der Maschine. Im Betrieb ist jede Berlhrung lebensgefahrlich. Ausserdem
koénnen die Steuerkreise bei Beriihrung der Stromkreise durch statische Entladung Schaden nehmen.

9. Um zusétzliche Risiken zu vermeiden, fiihren Sie keine Anderungen durch bzw. holen Sie vor jeder Anderung, Austausch von
Bauteilen oder Einbau von Zusatzkomponenten die Zustimmung des Herstellers (Minelli AG) ein.
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2 Grundlegende Sicherheits-Hinweise

Hinweise in der Betriebsanleitung beachten

e Grundvoraussetzung flr den sicherheitsgerechten Umgang und den stérungsfreien Betrieb
dieser Maschine ist die Kenntnis der grundlegenden Sicherheits-Hinweise und der
,Sicherheitsvorschriften” auf Seite 3.

¢ Diese Betriebsanleitung enthélt die wichtigsten Hinweise, um die Maschine sicherheitsgerecht zu
betreiben.

o Diese Betriebsanleitung, insbesondere die Sicherheits-Hinweise, sind von allen Personen zu
beachten, die an der Maschine arbeiten.

¢ Darlber hinaus sind die fur den Einsatzort geltenden Regeln und Vorschriften zur Unfallverhiitung
zu beachten.

Verpflichtung des Betreibers
Der Betreiber verpflichtet sich, nur Personen an der Maschine arbeiten zu lassen, die
e mit den grundlegenden Vorschriften tber Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung vertraut und in
die Handhabung der Maschine eingewiesen wurden.
¢ das Sicherheitskapitel und die Warnhinweise in dieser Betriebsanleitung gelesen haben.

Das sicherheitsbewusste Arbeiten aller Benutzer sollte in regelmafiigen Abstanden Uberprift und
geschult werden.

Verpflichtung des Personals
Alle Personen, die mit Arbeiten an der Maschine beauftragt sind, verpflichten sich, vor Arbeitsbeginn:
¢ die grundlegenden Vorschriften Uber Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung zu beachten.
o das Sicherheitskapitel und die Warnhinweise in dieser Betriebsanleitung zu lesen.

Gefahren im Umgang mit der Maschine
Der MIRA Arbeitsplatz HM-2000 EVO ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Dennoch kdnnen bei Verwendung Gefahren fur Leib und
Leben des Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrdchtigungen an der Maschine oder an anderen
Sachwerten entstehen. Speziell dann, wenn nicht nach der Betriebsanleitung vorgegangen wird. Die
Maschine ist nur zu benutzen:
o flr die bestimmungsgemasse Verwendung
¢ in sicherheitstechnisch, einwandfreiem Zustand.

Storungen, die die Sicherheit beeintrachtigen kénnen, sind umgehend zu beseitigen.

Bestimmungsgemale Verwendung
Der MIRA Arbeitsplatz HM-2000 EVO ist ausschliel3lich zum Befestigen und Bearbeiten von
Zylinderkdpfen aus Verbrennungsmotoren (Diesel und Benzin) bestimmt. Eine andere oder
dariiberhinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemal. Fur hieraus entstehende
Schaden haftet die Minelli AG nicht. Zur bestimmungsgeméafien Verwendung gehéren auch
e das Beachten aller Hinweise aus der Betriebsanleitung.
¢ die Einhaltung der Inspektions- und Wartungsarbeiten.
¢ sicherheitsgerechtes Arbeiten gemass lokaler Vorschriften und Unfallverhitungsmassnahmen.
e das Verwenden von ORIGINAL MIRATOOL Ersatzteilen fir den Austausch in Reparaturféallen.
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Gewahrleistung und Haftung
Grundsatzlich gelten die MIRA Verkaufs- und Lieferbedingungen, die einen wesentlichen Bestandteil
jedes Kaufvertrages zwischen MIRA und dem Kunden sind. Gewahrleistungs- und
Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschéden sind ausgeschlossen, wenn sie auf eine oder
mehrere der folgenden Ursachen zurtickzuftihren sind:

Nicht bestimmungsgemasse Verwendung der Maschine

Unsachgemale Montage, Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung der Maschine

Betrieb der Maschine bei defekten Sicherheitseinrichtungen oder nicht ordnungsgemass
angebrachten oder nicht funktionsfahigen Sicherheits- und Schutzvorrichtungen

Nichtbeachtung der Hinweise in der Betriebsanleitung bezlglich Transport, Lagerung, Montage,
Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung

Eigenméchtige bauliche Veréanderungen an der Maschine

Eigenméchtiges Verandern des HM-2000 EVO (Zum Beispiel: Entfernen von
Schutzkennzeichnungen, Bedienelementen, Blechanbauten usw.)

Manipulation oder Entfernung des Original MIRA Typenschilds

Mangelhafte Uberwachung/Wartung von Maschinenteilen, die einem Verschleiss unterliegen
Unsachgemass durchgefiihrte Reparaturen sowie Wartungsarbeiten

Katastrophenfélle durch Fremdkorpereinwirkung und hohere Gewalt

VVVY VYV ¥V VVYV

Symbol- und Hinweiserklarung
In der Betriebsanleitung werden folgende Benennungen und Zeichen fur Gefahrdung verwendet:

Warnhinweis — Generelle Gefahr: Weist auf eine potentiell gefahrliche Situation hin, die zum
Tod oder leichten und schweren Verletzungen fihren kann, wenn sie nicht beachtet wird.

Warnhinweis — Stromschlaggefahr: Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die einen
elektrischen Schlag sowie schwere Verbrennungen oder Tod zur Folge hat, wenn sie nicht
beachtet wird.

Warnhinweis — Quetschgefahr: Weist auf eine potentiell geféhrliche Situation hin, die leichte
bis schwere, bleibende Verletzungen zur Folge hat, wenn sie nicht beachtet wird.

Informationshinweis: Weist auf nitzliche Informationen und/oder Zusétze hin, die wichtig sind
fur die zweckmassige Verwendung und Funktionalitat der Maschine.

Anwendungshinweis: Zeigt Zubehor und weitere Anwendungsfunktionen der Maschine oder
der Geréate an.

N e

Organisatorische Massnahmen
¢ Die erforderlichen personlichen Schutzausristungen sind vom Betreiber bereitzustellen
¢ Alle vorhandenen Sicherheits-Einrichtungen sind regelmassig zu tberprifen

Schutzeinrichtungen

o Vor jedem Inbetriebsnehmen der Maschine missen alle Schutzvorrichtungen sachgerecht
angebracht und funktionsfahig sein.

e Schutzvorrichtungen durfen nur entfernt werden:
- nach Stillstand
- trennen vom Stromnetz
- Absicherung gegen Wieder-Ingangsetzen der Maschine

e Bei Lieferung von Teilkomponenten sind die Schutzvorrichtungen durch den Betreiber
vorschriftsgeméass anzubringen.
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Informelle Sicherheits-Massnahmen
o Die Betriebsanleitung ist standig am Einsatzort der Maschine aufzubewahren.
o Ergénzend zur Betriebsanleitung sind die allgemeingultigen, aktuellen sowie die ortlichen
Regelungen zur Unfallverhiitung und zum Umweltschutz zu beachten.
¢ Alle Sicherheits- und Gefahrenhinweise an der Maschine sind in lesbarem Zustand zu halten.

Ausbildung des Personals
e Nur geschultes und eingewiesenes Personal darf an der Maschine arbeiten.
¢ Die Zustandigkeiten des Personals (Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen, Rusten, Warten und
Instandsetzen) sind klar festzulegen.
e Anzulernendes Personal darf nur unter Aufsicht einer erfahrenen Person an der Maschine
arbeiten.

Maschinensteuerung
e Unter keinen Umstanden Anderungen am Vario Drive FU Motor und an der Vario Drive
Schalterbox vornehmen. Manipulationen an der Verdrahtung und den Bedienelementen sind
verboten.
e Nur eingewiesenem Personal ist es erlaubt, die Vario Drive Steuerung am HM-2000 EVO zu
bedienen. ACHTUNG => Rotierende Komponenten und Werkzeuge!

Sicherheits-Massnahmen im Normalbetrieb
e Maschine nur betreiben, wenn alle Schutzeinrichtungen voll funktionsfahig sind.
e Vor Einschalten der Maschine sicherstellen, dass niemand durch die anlaufende Maschine
gefahrdet werden kann.
e Mindestens einmal pro Tag die Maschine auf &usserliche erkennbare Schéaden und
Funktionsfahigkeit der Sicherheitseinrichtungen (NOT-AUS) Uberprtfen.

Gefahren durch elektrische Energie

¢ Arbeiten an der elektrischen Versorgung nur von einem Experten ausfiihren lassen (Zertifizierter
Elektriker, Techniker usw.)

o Die elektrische Ausristung der Maschine regelmassig Uberprifen. (Geknickte Kabel und offene
Kabellitzen, Bedienelemente etc.)

e Das Boardblech ist bei Inbetriebnahme und Normalbetrieb stets geschlossen zu halten.

e Arbeiten/Reparaturen an spannungsfihrenden Komponenten sind verboten. => MIRATOOL
Service herbeiziehen.

e Beilangerem Nichtgebrauch der Maschine kann diese vom Stromnetz getrennt werden.

Besondere Gefahrenstellen

o Es besteht Ausschwenkgefahr, falls die Aufspannvorrichtung nicht oder nur unzureichend
geklemmt wird! FUr Finger, Hande und Arme besteht Quetschgefahr im Dreh- und
Schwenkbereich. Falls erforderlich, die Aufspannvorrichtung mithilfe eines weiteren Mitarbeiters
[6sen, abschwenken und wieder klemmen.

e Maschine bei Reparaturen gegen unvorhergesehenes Einschalten sichern!

¢ Allgemeines Klemm- und Quetschrisiko beim Aufspannen und Ausrichten von Zylinderkdpfen.
Die Klemmplatte und die Aufspannvorrichtung fest anziehen und gegen Lésen sichern.

e Der Vario Drive und die entsprechenden Ventilsitzbearbeitungsgeréte besitzen rotierende, sich
drehende Teilkomponenten, die eine ernste Verletzungsgefahr fur (langes) Haar, Finger und
Hande darstellt. Zwingend geeignete Schutzausriistung tragen (Beispielsweise: Haarnetz usw.).

Austreten schadlicher Gase und Dampfe
o Wahrend der Ventilsitzbearbeitung kénnen Metallstaub, Spane und Dampfe des Schneideéls
oder des Kihlmittels entstehen. Diese kdnnen Lungenwege, Augen und die Haut reizen/irritieren
und sogar verletzen. Zwingend angemessene Schutzausristung tragen (Schutzbrille,
Atemschutz, Handschuhe usw.). Wahrend der Bearbeitung an der Maschine fir ausreichend
Beluftung sorgen. Spezielle Schutzmassnahmen bereitstellen: Zum Beispiel eine
Augensplleinrichtung fur das Ausspulen gereizter Augen durch KidhImittelspritzer usw.
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Wartung und Instandhaltung, Stérungsbeseitigung

e Vorgeschriebene Einstell-, Wartungs- und Inspektionsarbeiten fristgemass durchfuhren.

e Bedienungspersonal vor Beginn der Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten informieren

e Alle der Maschine vor- und nachgeschalteten Anlagenteile und Betriebsmedien wie Druckluft
gegen unbeabsichtigte Inbetriebnahme absichern.

¢ Bei allen Wartungs-, Inspektions- und Reparaturarbeiten, die Maschine spannungsfrei schalten
und gegen unerwartetes Wiedereinschalten sichern.
- Schild oder Information an Maschine anbringen, damit klar ersichtlich ist, dass die Maschine
madglicherweise nicht gestartet werden kann.

o Grossere Baugruppen beim Austausch sorgfaltig an Hebezeugen befestigen und sichern.
Hebezeuge gemass Vorschriften/Regelungen einsetzen!

o Schraubverbindungen auf festen Sitz kontrollieren.

¢ Nach Beendigung der Wartungsarbeiten Sicherheitseinrichtungen auf Funktion Gberprifen.

Bauliche Veranderungen an der Maschine

e Ohne schriftliche Genehmigung des Herstellers Minelli AG (MIRA) dirfen keine Verdnderungen,
An- oder Umbauten am HM-2000 EVO Arbeitsplatz vorgenommen werden. Dies gilt auch fur das
Schweissen an Blechbaugruppen und Stahlkonstruktionen!

¢ Alle Umbaumassnahmen bedtrfen einer schriftlichen Bestatigung der Minelli AG (MIRA).
Maschinenteile in nicht einwandfreiem Zustand sofort austauschen (Lager, Handgriffe etc.)

e Nur Original MIRATOOL Ersatz- und Verschleissteile verwenden.
- Bei fremdbezogenen Komponenten/Teilen ist nicht gewahrleistet, dass diese beanspruchungs-
und sicherheitsgerecht konstruiert und gefertigt wurden.

Reinigen der Maschine und Entsorgung

o Verwendete Stoffe und Materialien missen sachgerecht gehandhabt und entsorgt werden,
insbesondere:
- bei Arbeiten an Schmiersystemen und -Einrichtungen
- beim Reinigen mit LOsungsmitteln

o Eine regelméssige, ausserliche Reinigung der Maschine sollte mit einem weichen Tuch und
etwas Maschinen- oder Industriereiniger durchgefihrt werden.

o \Weitere, intensivere Reinigung je nach Verschmutzungs- und Benutzungsgrad der Maschine.

e Das Verpackungsmaterial des HM-2000 EVO muss, nach der Lieferung, korrekt getrennt und in
die jeweiligen Abfallbehélter entsorgt werden. Entsprechend sind die lokale Abfall- und
Umweltgesetzgebung strikte zu beachten!

Larm der Maschine
e Der von der Maschine ausgehende Schalldruckpegel, bei maximaler Spindeldrehzahl des
integrierten Vario Drive, betragt 70dB(A). Der Dauerschalldruckpegel des HM-2000 EVO betragt
ungefahr 40dB(A) (stille Umgebung).
e Abhéngig von der 0Ortlichen Bedingung kann ein hoherer Schalldruckpegel entstehen, der
Larmschwerhorigkeit verursacht. In diesem Fall ist das Bedienpersonal mit entsprechenden
Schutzausristungen oder Schutzmassnahmen abzusichern (z.B. Gehdrschutz, Oro-Pax usw.).

Sicherheits-Hinweise fur den Transport

¢ Alle beweglichen Komponenten der Maschine sind beim Transport gegen Lésen und Lockerung
zu sichern.

o Die Maschine muss gegen Transportschaden geschiitzt werden. Daher sollte die Maschine bei
langerem Transport vollumféanglich eingepackt sein.

o Wahrend eines Transports muss die Maschine immer ausreichend mit Spanngurten und anderen
Spannhilfen gesichert werden, um Verletzungen am Personal und Sachschaden an der Maschine
zu verhindern.

e Um die Maschine mit Hebezeugen anzuheben missen die entsprechenden
Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden. Es besteht Unfallgefahr bei Nichtbeachtung der
Vorschriften! Die Minelli AG (MIRA) dbernimmt keine Haftung bei Nichtbeachtung der
entsprechenden Sicherheitsvorschriften.
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3 Urheberrecht ©
Das alleinige Urheberrecht an dieser Betriebsanleitung verbleibt der Minelli AG (MIRATOOL).

Diese Betriebsanleitung ist fur den Betreiber und dessen Personal bestimmt.
Minelli AG

Abteilung MIRA

Mattenstrasse 3

8330 Pfaffikon ZH
Schweiz

Fur die Dbereitgestellte, technische Dokumentation siehe die bevollmachtigte Person von Kapitel
LKonformitatserklarung“ auf Seite 10.
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4 Haftungsausschluss

Der Arbeitsplatz HM-2000 EVO darf nur geméass der Betriebsanleitung betrieben werden. Fur Unfalle und
Schaden infolge falscher Bedienung sowie fur zweckfremde Verwendung des Arbeitsplatzes lehnt der
Hersteller jede Haftung ab.

5 Garantieleistungen

Fir Fabrikations- und Materialfehler leistet die Minelli AG innerhalb von 12 Monaten nach Kaufabschluss
kostenlos Ersatz des oder der defekten Teile. Alle weitergehenden Garantieanspriiche sind ausgeschlossen.
Defekte Teile missen unter Beilage des Kaufbelegs retourniert werden. Die Garantie bezieht sich nicht auf
eventuelle Folgeschaden. Bei unsachgemésser Verwendung, beim Einsatz falscher Elektronikteile oder
bdswilliger Zerstérung, sowie Fracht- und Verpackungskosten besteht kein Anspruch auf Garantie.
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6 Konformitatserklarung

I 45 Il B =B me® . .
‘M Ta | — LL. Konformitéatserklarung

Déclaration de conformité

Minelli AG . .
Mattenstrasse 3 Declaration of Conformlty
CH-8330 Praffikon ZH Dichiarazione di Conformita

Schweiz / Switzerland
www.minelli.ch
sales@minelli.ch

Wir/Nous /We/Noi, Minelli AG
Mattenstrasse 3
CH-8330 Pfaffikon ZH

erkldren in alleiniger Verantwortung, dass das Beschreibung des Produkts

Produkt HM-2000 EVO Aufpannsystem fur Zylinderk&pfe

déclarons de notre seule responsabilité que le Déscription du produit

produit HM-2000 EVO Systéme de serrage pour culasses

bearing sole responsibility, hereby declare that the Description of product

Jproduct HM-2000 EVO Clampingsystem for cylinderheads

dichiariamo sotto la nostra sola e completa responsabilitd  pescrizione del Prodotto

che il prodotto HM-2000 EVO Sistema di bloccaggio testate
Typenreihe/ Série typel Type Series/ Serie Tipo
0518

auf das sich diese Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Doku-
Jmenten lbereinstimmt:

auquel se rapporte la présente déclaration est conforme aux normes ou aux documents normatifs suivants:
referred to by this declaration is in confirmity with the following standards or normative documents:

riferente a questa dichiarazione & conforme alle seguenti regole e normative:

Bestimmungen der Richtlinie Titel und/oder Nummer sowie Ausgabedatum der Norm(en)
Désignation de la directive Titre et/ou numéro ainsi que date d"émission de la/des norme(s)
Provisions of the directive Title and/or number and date of issue of the standard(s)
Denominazione della Direttiva Titolo e/o numero e data di promulgazione della norma

2006/42/EG: Maschinenrichtlinie
2006/42/CE: Directive sur les machines
2006/42/EC: Machinery directive
2006/42/CE: Direttiva Macchine

SN EN 1037+A1: 2008-07
SN EN ISO 13849-1: 2016-05
DIN EN 1SO 12100: 2011-03

2014/30/EU: EG-EMV Richtlinie
2014/30/UE: Directive CEM
2014/30/EU: EMC directive
2014/30/UE: Direttiva CEM SN EN 60204-1: 2006-06

SN EN 60269-1+A1+A2: 2015-05
DIN EN 61800-3: 2012-09
2014/35/EU: Niederspannungsrichtlinie DIN EN 55011: 2018-05
2014/35/UE: Directive basse tension
2014/35/EU: Low voltage directive
2014/35/UE: Direttiva bassa tensione

o

Ort und Datum \
Lieu et date e
Pfaffikon ZH, 20.07.2023
Place and date Reto Minelli (CEQ/Geschaftsfiihrer)
Luogo e Data Ladministrateur délégué

General Manager
Amministratore delegato
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HM-2000 EVO

Aufbauend auf dem bewahrten Headmaster-System des HM-2000 bildet der HM-2000 EVO zusammen mit
dem neu entwickelten AV-2000 EVO die neue Generation von MIRA Zylinderkopf-Arbeitsplatzen. Die
technisch auf den neusten Stand entwickelten Teilsysteme Vario Drive und Multivac lassen sich modular in
den HM-2000 EVO integrieren. Bei Bedarf kann die Vario Drive- oder Multivac-Einheit im Arbeitsplatz
nachgeristet werden, ohne grossere Umbaumassnahmen vorzunehmen.

7 Wahl des Standortes

Zur Aufstellung des HM-2000 EVO Arbeitsplatzes
wird ein sauberer, heller Standort mit einem Netz-
anschluss bengtigt. Fur die Maschine werden ca.
1,7 x 1,3m Standflache bendtigt und die
Raumhohe sollte minimal 2,0m betragen. Das
Grundgewicht des HM-2000 EVO betragt ca.
320kg.

8 Nivellierung des HM-2000 EVO
Fiur eine stabile, einwandfreie Bearbeitung muss
der Arbeitsplatz absolut fest und kippfrei
aufgestellt werden. Durch Drehen an den
Maschinenfissen, mit einem Gabelschliissel
SW24, kann der Arbeitsplatz auf die gewiinschte
Arbeith6he eingestellt werden. Der
Verstellbereich betragt ca. 70mm.

Zur Nivellierung kann eine Wasserwaage
langsseits auf die Spannplatte gelegt werden. Die
Maschinenfliisse kdnnen anschliessend mit der
Kontermutter festgezogen und gesichert werden.

9 Stromnetz fur HM-2000 EVO

9.1 220-240VAC / 50-60Hz

Das Standardstromnetz fiir den Betrieb des
HM-2000 EVO in der Schweiz, EU-Raum,
vereinigtes Konigreich, Afrika, Russland,
Australien, asiatischer Raum und Teile von
Lateinamerika.

=> Die Vario Drive- und Multivac-Einheit werden
direkt an die installierte Steckdosenleiste
angeschlossen. Dabei wird die Steckdosenleiste
am lokalen 230VAC Stromnetz angeschlossen.

9.2 100-125VAC / 50-60Hz

Fir den Betrieb in den Landern USA, Japan,
Mittelamerika und gebietsweise Lateinamerika muss
mit einem mitgelieferten, externen Spannungswandler
(Trafo) die Spannung auf 220-240VAC / 50-60Hz
hochtransferiert werden.

=> Fir den Betrieb wird der Spannungswandler an einem
freien Steckplatz der installierten Steckdosenleiste ppp1  Nivellierung der HM-2000 EVO
angeschlossen. Am Ausgang des Spannungswandlers

kdnnen die Vario Drive- und Multivac-Einheit mit 230VAC

Spannung betrieben werden. Der Spannungswandler wird

als Zusatzgerat mitgeliefert. Siehe auch Kapitel 12.11.
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10 Anschluss und Typenschild

An der Rickseite des HM-2000 EVO befindet sich die vorinstallierte Steckdosenleiste. Neben Vario Drive
und Multivac werden auch Gerate wie das VGX-21 an diese Steckdosenleiste angeschlossen werden. Im
110VAC Stromnetz wird der Spannungswandler an die Steckdosenleiste angeschlossen, um die Vario
Drive- und Multivac-Einheit mit 230VAC zu versorgen! Insgesamt kdnnen 8 Verbraucher am System
verwendet werden. Das Typenschild befindet sich auf der Rickseite an rechter Position. => Das
Typenschild darf nicht abgeandert oder entfernt werden. Im Servicefall missen die Original-Angaben auf
dem Typenschild (Serie-Nr., Fabrikations-Nr. und die technischen Daten) abgelesen werden kdénnen.

Ausfiihrungsvarianten:

*8xCH, 230V 50Hz

*mit 10A Thermosicherung
8xSchuko, 230V 50Hz

8xUSA Nema 5-15, 110V 60Hz

Kabeldurch-
fuhrung fur
Vario Drive und
Multivac

Typenschild mit
technischen
Daten sowie
Serien- und
Fabrikations-
nummer des

HM-2000 EVO

il ® c € Mattensirasse 3
Yas l/ CH-833C Pfaffikon 7H
Machine / Type: HM-2000 EVO / Cylinderhead Workstation

Seriai N
Faprication-No.: 0518-100

Year / Month: Attribution:
Yoltage / Current: 110-220VAC / 6,3A [10A] (Fuse-profected)
Power: 550w (Vario Drive) / 80W [Multivac)
Weight: [315kg | Minelii Corporation, Switzerlond

www.miralool.ch

Abb. 2 - Typenschild HM-2000 EVO
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11 Teile-Bezeichnung

11.1 Vorderansicht

Aufsteckzapfen
fur Vario Drive
Vario Drive Handgriff Werkzeughalter
Antriebseinheit (Optional)
Aufspann-
vorrichtung Werkzeug-
AV-2000 EVO ablage

Drehspeiche zu
AV-2000 EVO

Klemmhebel zu
AV-2000 EVO

Maschinenfisse
mit Nivellierung

Klemmhebel zu
AV-2000 EVO

Schlauchdurch-
fuhrung zu
Vakuumtester

Multivac
Einheit

Boardblech
Deckel mit
Servicezugang

BIe(':hsch.ubIade Frontpanel
(einschiebbar)
NOT-AUS . .
Holz- 2u Vario Drive Vang Drive
ablageplatte Einheit Bedienung

20.7.2023/ v1.8

HM-2000 EVO | Serie-Nr.: 0518 ©(Anderungen vorbehalten)




nirreA T ~A37-2000 £Vo

11.2 Hinteransicht

Vario Drive

Antriebseinheit Montagewinkel

zu Vario Drive
Antriebseinheit

Inklusive
Gummipuffer (4x)

Kabel-
- durchfiihrung
Steck- Typenschild fur Multivac und
dosenleiste HM-2000 EVO Vario Drive
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11.3 AV-2000 EVO

Druck- und Sterngriff fur die
Schwenkspindel Fixierung der
Spannplatte
Hauptspindel Seitliche

fur Hohen- Fuhrungen

verstellung
Linear-
kugellager

Kugelgelagerte

Trapezspindel

Verstellbarer
Anschlag fur
Auflageprofil

Spannplatte fir
Zylinderkopfe

Auflageprofil mit
T-Nute,
verschiebbar

Auflage-
fuhrungen

Positionier
Stellringe
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11.4 Bedienelemente Multivac und Vario Drive

EMERGENCY

CONTROL UNIT SPINDLE SPEED
POWER ON/OFF RPM .

\I
\! //,/

— 150

NOT-AUS
Vario Drive

Abb. 5 - Vario Drive Bedienung

EIN-AUS
Vario Drive

Handtaster
Vario Drive | T——]

Vakuum-
einstellung

Abb. 4 - Vario Drive Handtaster

Vakuumanzeige
Multivac

Drehzahlknopf
Spindeldrehzahl

Flexible
Welle

Handgriff
Vario Drive

Mitnehmer zu
VGX-21 Geréat

EIN-AUS
Vakuumpumpe

VACUUM CONTROL UNIT
SETTING POWER ON/OFF

- -~ ®

TR,

mULTIVAC

Abb. 3 - Multivac Bedienung

20.7.2023/ v1.8
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12 Montage der Zusatzgerate

Die Montage der Zusatzgerate lasst sich in die Bereiche Vario Drive und Multivac aufteilen. Das VGX-21 ist
standardmassig nicht im HM-2000 EVO integriert und wird als externer Verbraucher an die Steckdosenleiste
des HM-2000 EVO Arbeitsplatzes angeschlossen.

Neben Multivac und Vario Drive konnen bis zu 6 weitere externe Verbraucher an die installierte
Steckdosenleiste angeschlossen werden.

Dabei ist zu beachten, dass im 110VAC Stromnetz der externe Spannungswandler fur die
installierte Vario Drive- und Multivac-Einheit vorzuschalten ist!

12.1 Vario Drive Antriebseinheit

Die Vario Drive Antriebseinheit wird an der Rickseite des
HM-2000 EVO befestigt. Diese wird in einer separaten
Transportverpackung (in der HM-Transportkiste) mitgeliefert
und beinhaltet folgende Komponenten:

1x Antriebseinheit Motor mit Frequenzumformer
1x Montagewinkel mit Befestigungsmaterial

4x Gummipuffer

4x Zyl-Schrauben In-6kt

4x Nordlock Sicherungsscheiben

ACHTUNG!

Bei dieser Montagearbeit ist es notwendig,
dass 2 Personen die Installation durchfiihren.
Abb. 6 - Montage der Antriebsgruppe Unfallgefahr und Sachschaden bei
unsachgeméassem Handling!

Die Vario Drive Antriebsgruppe wird mit dem Montagewinkel und vier Gummipuffern vormontiert geliefert.
Die Baugruppe wird, gemdass Abbildung, von innen mit den 4 Zyl-Schrauben / 4 Nordlock
Sicherungsscheiben an das Ruickblech befestigt.
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12.2 Anschluss von Vario Drive und Multivac

Abb. 7 - Vorbereitete Steckdosenleiste mit Anschlusskabel

Nr.1 => Netzkabel mit C13 Kupplung zu Antriebseinheit
Nr.2 => Potentiometerkabel female zu Antriebseinheit
Nr.3 => Multivac Netzanschluss 230VAC

Nr.4 => Vario Drive Schalterbox Netzanschluss 230VAC
Nr.5 => Kabeldurchfuhrung

Die an die Vario Drive Antriebseinheit

Handtasterkabel
(Intern verdrahtet)

Nr.2 - Anschluss
Potentiometerkabel
mit Schraubkupplung
male

anzuschliessenden zwei Anschlusskabel
sind auf der Steckdosenleiste vorinstalliert.
Das Potentiometerkabel (M12 Buchse)
wird an die mittlere Zuleitung (M12
Stecker) angeschlossen. Das Netzkabel
(C13 Kupplung) wird an die untere
Zuleitung (C14 Kupplung) angeschlossen.

Nr.1 - Anschluss
Netzkabel mit C14
Kupplung

Abb. 8 - Anschluss der Vario Drive Antriebsgruppe

ACHTUNG!

Die Vario Drive und Multivac-Einheit nur im
stromlosen Zustand anschliessen! Den
Arbeitsplatz vom Stromnetz nehmen und
gegen Wiedereinschalten sichern!

12.3 Erdungslasche

Die Erdungslasche ist bereits an das Gehduse des
Frequenzumformers der Vario Drive Anriebseinheit
vormontiert. Bei der Montage der Antriebseinheit muss die
Lasche an das Ruckwandblech des HM-2000 EVO befestigt
werden. => kundenseitige Montage ndotig!

\

Die Erdungslasche wird gemass linker Abbildung
an das Blech des HM-2000 EVO Arbeitsplatzes
befestigt und mit der mitgelieferten 6kt-Mutter und
der F&cherscheibe von innen befestigt und
gesichert.

Abb. 9 - Erdungsbefestigung an HM-Blech

20.7.2023/ v1.8
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12.4 Schalterbox zu Vario Drive

Fur die Bedienung der Vario Drive Einheit wurde die
zugehdrige Schalterbox im Frontpanel des HM-2000 EVO fix
montiert und ist bei der Inbetriebnahme des HM-2000 EVO
einsatzbereit. Der Stromanschluss des Vario Drive erfolgt
werkseitig Uber die installierte Steckdosenleiste an der
Ruckseite des HM-2000 EVO oder uber den externen
! Spannungswandler bei 110VAC Stromnetz.

ACHTUNG!

Die vorverkabelte Schalterbox nicht
herausnehmen und o6ffnen. Sofern keine
Sicherung ausgetauscht werden muss, ist die
Blende, das Deckelblech sowie die
Verkabelung nicht zu entfernen!

Abb. 10 - Vario Drive Schalterbox

12.5 Sicherung zu Vario Drive
Die Vario Drive Schalterbox ist auf der Netzanschlussseite mit zwei 6,3A Sicherungen abgesichert. Im
Ersatz- und Reparaturfall kbnnen diese folgendermassen ausgetauscht werden:

ACHTUNG!
Die Vario Drive- und Multivac-Einheit nur im stromlosen Zustand anschliessen! Den
Arbeitsplatz vom Stromnetz nehmen und gegen Wiedereinschalten sichern!

1. Boardblechdeckel an den 6
Linsenkopfschrauben In-6kt l6sen
und entfernen.

2. Aussere Linsenkopfschrauben In-6kt
losen und Bedienblende mit

Schalterbox nach oben
herausnehmen.

3. Netzkabel auf der linken Seite
abziehen.

4. Sicherungsschublade herausziehen
und entsprechende Sicherungen
austauschen (max. 2Stk.).

Bestellnummer: 1ESI6300

(Einsatzbereich 110-230VAC 50-60Hz)
Netzkabel zu

. |
Anschliessend kann die Schalterbox

wieder eingebaut und das Deckelblech

Abb. 11 - Netzanschluss und Sicherung Vario Drive Schalterbox angeschraubt werden. Den HM-2000

EVO Arbeitsplatz wieder mit dem

Stromnetz verbinden und in Betrieb
nehmen.
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12.6 Multivac

Die Vakuumtester-Einheit Multivac ist auf der rechten Seite
des Bedienpanels fix montiert und bei Inbetriebnahme des
HM-2000 EVO einsatzbereit. Der Stromanschluss des
Multivac  erfolgt  werkseitig  Uber die installierte
Steckdosenleiste an der Riickseite des HM-2000 EVO oder
Uber den externen Spannungswandler bei 110VAC
Stromnetz.

ACHTUNG!
Die vorverkabelte Multivac-Einheit nicht
herausnehmen und o6ffnen. Sofern keine

Abb. 12 - Multivac Einheit Sicherung ausgetauscht werden muss, ist die
Blende sowie die Verkabelung nicht zu
entfernen!

12.7 Sicherung zu Multivac
Die Multivac Einheit ist auf der Netzanschlussseite mit einer 0,63A Sicherung abgesichert. Im Ersatz- und
Reparaturfall kbnnen diese folgendermassen ausgetauscht werden:

ACHTUNG!
Die Vario Drive und Multivac Einheit nur im stromlosen Zustand anschliessen! Den
Arbeitsplatz vom Stromnetz nehmen und gegen Wiedereinschalten sichern!

1. Boardblechdeckel an den 6 Linsenkopfschrauben In-
6kt I6sen und entfernen.

2. Aussere Linsenkopfschrauben In-6kt losen und
Bedienblende mit Multivac-Einheit nach oben

herausnehmen.

3. Netzkabel auf der Riickseite abziehen.

4. Sicherungsschublade herausziehen und
entsprechende Sicherungen austauschen
(max. 1Stk.).

Bestellnummer: 1ESI0630
(Einsatzbereich 230VAC 50Hz)

Anschliessend kann die Multivac Einheit wieder eingebaut
und das Deckelblech angeschraubt werden. Den HM-2000
EVO Arbeitsplatz wieder mit dem Stromnetz verbinden und
in Betrieb nehmen.

Abb. 14 - Sicherung Multivac
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12.8 Multivac-Adapter
Die Multivac-Adapter werden standardméssig in 5
verschiedenen @-Grossen als Zubehdr mit dem Multivac
mitgeliefert. Der entsprechende Adapter kann auf das
Schlauchende der Schlauchdurchfiihrung gesteckt werden.

Bei Problemen mit dem Aufstecken des
entsprechenden Adapters kann mit Vaseline® die

Saugschlauchdéffnung etwas geschmiert werden.

12.9 Werkzeugablage
Um die mitgelieferte Werkzeugablage zu montieren, soll
folgendermassen vorgegangen werden:

1. Die vier M10 - 6kt-Muttern auf der rechten
Aussenseite l6sen und mit den Federscheiben / U-
Scheiben komplett abschrauben.

2. Die Werkzeugablage gemass Abbildung auf der
rechten Seite anbringen und das
Befestigungsmaterial wie folgt anbringen:
4xU-Scheibe => 4xFederscheibe => 4x6kt-Mutter

M10 o6kt-Muttern mit Drehmomentschliissel
anziehen => 55Nm Anziehmoment.

12.10 Werkzeughalter (Optional)
Als Option kann zusatzlich auf die Werkzeugablage noch ein
Werkzeughalter installiert werden:

3. Werkzeughalter wird auf die Werkzeugablage
gemass Abbildung gestellt und mit der Hand gemass
Lochbild positioniert.

4. Die zwei M5x10 Zyl-Schraube von vorne
durchstecken und mit Befestigungsmaterial von der
anderen Seite wie folgt anbringen:
2xU-Scheibe => 2xFedersscheibe => 2x6kt-Mutter

Drehmomentschliissel anziehen => 6,5Nm

M5 6kt-Muttern und M5 Zyl-Schrauben mit
é Anziehmoment.

Abb. 18 - Verschraubung Werkzeugablage
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12.11 Spannungswandler 100VAC / 230VAC
Nur fur Lander mit 100-125VAC Netzversorgung zu beachten!

Bei 100-125VAC Stromnetz wird der Vario Drive- und Multivac-Einheit ein mobiler, externer
Spannungswandler vorgeschaltet. Dieser transferiert die 100-125VAC Stromspannung in eine 230VAC
Stromnetzumgebung, die fiir den Betrieb der vorinstallierten Geréate vorausgesetzt wird.

Das Netzkabel der Vario Drive- und Multivac-Einheit (Schuko) werden an den Ausgangsanschluss (Schuko)
des Spannungswandlers gesteckt. Der Spannungswandler wiederum wird an der vorinstallierten
Steckdosenleiste (Nema 5-15) am HM-2000 EVO angeschlossen.

Der Spannungswandler muss in trockener Umgebung aufgestellt werden und darf keinen Vibrationen
ausgesetzt sein. Es wird empfohlen den Spannungswandler auf dem Boden an der Arbeitsplatzriickseite
zu platzieren. Die Anschlussentfernung sollte nicht mehr als 1,0-1,5m betragen.

HM-2000 EVO AUSGANG EINGANG
- SCHUKO NEMA 5-15
Vario Drive 230VAC 100-125VAC
230VAC, 50Hz Lokales Stromnetz
4 | Spannungswandler <:J Steckdosenleiste
Multivac
230VAC,50Hz | ¢— —
max. 1,0m max. 1,5m

e Der Einsatz des HM-2000 EVO Arbeitsplatzes (inkl. Vario Drive- und Multivac-Einheit)
ohne Spannungswandler ist NUR in 230VAC, 50-60Hz Umgebung erlaubt.

e Der Spannungswandler darf NUR im lastfreien Zustand angeschlossen werden!
Es durfen KEINE 110VAC-Geréate direkt an den Ausgang des Spannungswandlers
angeschlossen werden! Die elektrischen Zusatzgerdate (Maschinenleuchten,
Messgerate etc.) werden bei hoher angelegter Spannung (<230VAC) zerstort. Es
besteht Brandgefahr durch elektrische Uberlastung.

e Der Spannungswandler darf KEINESFALLS gedffnet werden. Es Dbesteht
lebensgefahrliche Stromschlag- und Kurzschlussgefahr!

e Der Spannungswandler muss geniigend Aufstellflache zur Verfigung haben, damit die
entstehende Warmeenergie abgestrahlt werden kann und kein Warmestau entsteht.

e Das Nichtbeachten dieser Vorschriften fihrt zu Sachschaden sowie
lebensgefahrlicher Stromschlaggefahr!

Bestell-Nr.:
1KTR00425

Netzanschluss
(Schuko) 230VAC

Netzanschluss
(NEMA 5-15) 100-
125VAC 50-60Hz

Abb. 19 - Spannungswandler Extern
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13 Aufspannen eines Zylinderkopfes

Im folgenden Kapitel wird die Handhabung der Aufspannvorrichung AV-2000 EVO erlautert. Zudem werden
die wichtigsten Bedienmerkmale des AV-2000 EVO erklart, um eine richtige und sichere Aufspannung des
jeweiligen Zylinderkopfes zu gewahrleisten.

Sollte dennoch die Aufspannung des gewtinschten Zylinderkopfes nicht funktionieren, wird empfohlen direkt
mit dem Hersteller MINELLI CORPORATION Kontakt aufzunehmen. Bitte Uber sales@minelli.ch melden.

Abb. 20 - Positionier- und Einstellméglichkeiten am AV-2000 EVO

ACHTUNG!
Bei den folgenden Einricht- und Klemmarbeiten ist Vorsicht geboten!

Bei unsachgemasser Handhabung des AV-2000 EVO besteht Abscher- und Quetschgefahr

Umstanden tberschritten werden!
Beim Lo6sen und Abdrehen des AV-2000 EVO besteht Verletzungsgefahr durch
Schwerpunktverlagerungen. Vorsichtiges [6sen beim Umspannen von Zylinderkdpfen!

von Fingern, Handen und Armen!
é Die maximale Gewichtsbelastung des AV-2000 EVO betragt 100kg und darf unter keinen

Damit der Zylinderkopf in jedem Fall rutschfest und stabil gespannt werden kann, sind folgende
Punkte zu beachten:

1. Umn ein Rutschen des zu bearbeitenden
Zylinderkopfes wahrend des Aufspannens zu
vermeiden, sind die  Auflageflachen  der
Auflageprofile parallel zum Boden zu stellen.

Den Klemmhebel an der rechten Seite Idsen.
Anschliessend die Drehspeiche mit der linken Hand
festhalten und den linken Klemmhebel mit der
rechten Hand vorsichtig l6sen. Dabei ist zu Beachten
die Drehspeiche anschliessend mit der rechten Hand
festzuhalten, um den AV-2000 EVO sicher
abzudrehen. Danach die Klemmhebel wieder
anziehen (zuerst links, dann rechts).

Abb. 21 - Abdrehen des AV-2000 EVO
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2. Die zwei Sterngriffe (rot) auf der Rickseite missen
gelést sein, um die Hoheneinstellung der
Spannplatte mit der Hauptspindel zu gewahrleisten.

Abb. 22 - Sterngriffe I6sen und Héheneinstellung

3. Stellringe (gelb) 16sen und auf den Auflagefiihrungen
verschieben. Auflageprofile (rot) seitlich so
platzieren, dass sie einigermassen symmetrisch zur
Aufspannvorrichtung stehen (nicht einseitig) und die
breitmdglichste Auflageflache entsteht.

Dabei ist zu beachten, dass die Auflageprofile
nicht genau unter den Ventilfihrungen oder

hervorstehenden Bolzen aufliegen und, soweit
moglich, auf einer bearbeiteten Flache des
Zylinderkopfes aufliegen.

4. Den ZzZylinderkopf auf die Auflageprofile aufsetzen
und die verstellbaren Anschlage (rot) auf den
Auflageprofilen I6sen und einstellen. Die Anschlage
SO0 positionieren, dass die zu bearbeitenden
Ventilsitze moglichst nahe und parallel an der
Spannplattenkante anliegen.

Drehkopf und den des Formstahls fir das VGX-

® Dennoch muss noch der Platzbedarf fir den
21 eingerechnet werden.

Abb. 24 - Anschlage der Auflageprofile

5. Die Spannplatte kann nun mit der Hauptspindel (rot)
nach unten gedreht werden. Zwischen Spannplatte
und Oberflache des Zylinderkopfes soll noch ein

Spalt von ca. 1cm bestehen.
N
L

’?\«

Abb. 25 - Héhenverstellung Abb. 26 - Abstand Spannplatte
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6. Kontrolle, ob die zu bearbeitenden Ventilsitze
parallel und méglichst nah an die Spannplattenkante
anliegen. Nun ein passendendes Ventil auswahlen
und in eine Ventilfihrung des Zylinderkopfes
einfihren. Dann  mithilfe der Druck- und
Schwenkspindel (rot) die Spannplatte anndhernd
Eben zum Ventilkopf ausrichten. Dies erlaubt ein
Ausrichtungswinkel von ca. 90° zur Ventilfihrung.

7. Die Spannplatte mit der Hauptspindel gleichméssig
und satt auf der gesamten Zylinderkopflange
aufliegen lassen.

8. Die Spannplatte an den seitlichen Fihrungen mithilfe
der zwei Sterngriffe am AV-2000 EVO fest anziehen.

9. Mit der Druck- und Schwenkspindel kann nun die
Spannplatte auf  dem Zylinderkopf  fest
niedergespannt werden.

10. Kontrolle, ob der Zylinderkopf fest aufgespannt ist
und sich nicht, unter dem zu erwartenden
Betriebsdruck, verschieben lasst.

Sollte der Zylinderkopf dennoch
verschiebbar sein:

- Spannvorgang wiederholen

- Bei Einzelzylinderképfen aus Grauguss, z.B.
von LKW-Motoren, ist unter Umstdnden die
erreichte Spannkraft zu gering => in diesem Fall
kann auch nochmals mehr Spanndruck auf die
> , Druck- und Schwenkspindel ausgelibt werden.
. = - Als weitere Massnahme kann eine rutschfeste
,gz- Gummiunterlage zwischen Spannplatte und
y Zylinderkopf-Oberflache verwendet werden.

Parallel

Abb. 29 - Parallelitdt der Ventilsitze

Ist der Zylinderkopf stabil festgespannt wird die Aufspannvorrichtung so abgedreht, dass die Spannplatte
ungefahr parallel zum Boden ausgerichtet ist. Somit konnen Geréte wie das VGX-21 fur die Bearbeitung
auf die Spannplatte angebracht werden (Arbeitstisch). In dieser Stellung wird die Aufspannvorrichtung an
beiden Drehlagern mit den Klemmhebeln, links und rechts, arretiert.

ACHTUNG!

Je nach Zylinderkopftyp missen die verstellbaren Anschlage auf den Auflageprofilen
hinten oder vor dem Zylinderkopf montiert werden. Richtig gesetzte Anschlage
verhindern das Wegrutschen des Zylinderkopfes, falls die Spannplatte in grosser
Schréglage des AV-2000 EVO geldst wird. => Verletzungsgefahr bei Nichtbeachtung!

Die verstellbaren Anschlage erleichtern zudem die Bearbeitung von mehreren, gleichen
Zylinderkopfen. Das Neueinrichten kann dann weggelassen werden.
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13.1 Aufspannbeispiel mit Zylinderkopf

Der unten abgebildetet Zylinderkopf wurde in der linken Abbildung nur ungeniigend abgesttitzt. Eine
zuverlassige Spannkraft auf die Oberflache kann somit nicht gewahrleistet werden. Es wird nicht empfohlen
mit dieser Aufspanneinstellung eine Ventilsitzbearbeitung am Zylinderkopf durchzuftihren.

Die rechte Abbildung zeigt den gleichen Zylinderkopf in richtig gewahlter, breiter Abstitzung. Die
Spannkraft der Spannplatte kann gleichméssig auf die Oberflache des Zylinderkopfes verteilt werden. Somit
wird eine zuverlassige Aufspannung gewdhrleistet, die fir die genaue Ventilsitzbearbeitung vorausgesetzt
wird.

R | . s—

SCHLECHT SEHR GUT

Abb. 31 - Zylinderkopf ist ungleichmissig abgestiitzt Abb. 30 -Zylinderkopf ist breit abgestiitzt
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14 Bedienen und Bearbeitung
14.1 Einsatz des Vario Drive

o X
EMERGENCY CONTROL UNIT  SPINDLE SPEED
‘ POWER ON/OFF RPM ‘

100
mireA

\\\ | 1/,
VAR/O-DRIVE

50~ <150

STOP

/ ]
/ Abb. 32 - Vario Drive Bedienblende I
NOT-AUS EIN-AUS Drehzahlknopf
Vario Drive Vario Drive 0-200min*

Durch umschalten des Hauptschalters an der Vario Drive
Bedienblende auf Position 1 beginnt dieser rot zu leuchten
und schaltet das Vario Drive System ein. Der Vario Drive
Handgriff ist standardmassig auf der rechten HM-2000 EVO
Seitenwand aufgesteckt. Fur die Bearbeitung kann der
Handgriff aus diesem Aufsteckzapfen herausgezogen und
auf den Drehadapter des VGX-21 Gerates gesteckt werden.

Wichtig: Der NOT-AUS Schalter unterbricht alle
Stromkreise des Vario Drive Systems und veranlasst den
Antrieb anzuhalten. Eine Drehbewegung am NOT-AUS
Schalter setzt diesen wieder zurlck.

Am Drehzahl-Knopf wird die gewtiinschte Drehzahl von O-
200mint gewahlt. Als Faustregel gilt: fir kleine
Durchmesser eine hohere Drehzahl und fir grosse
Handgriff Durchmesser eine kleinere Drehzahl.

von oben

aufstecken ACHTUNG!

y Keinesfalls mit dem Vario Drive andere
Geréte und Werkzeuge  antreiben!
Verletzungsgefahr durch rotierende
Werkzeuge! Vorsicht vor Mitnehmer!

Vorsicht: Nach Tasterbetatigung am Handgriff, lauft der
Antrieb mit kurzer Verzégerung an bzw. aus!

Die Ventilsitzbearbeitung sowie die
Einstellfunktionen am VGX-21 sind in der

entsprechenden Betriebsanleitung erlautert.

Nach Abschluss der Bearbeitung den Drehzahlknopf auf
Position O stellen und den Hauptschalter am Vario Drive in
Position 0 schalten (stromlos).
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14.2 Dichtheitspriufung mit Multivac

Ventil
schlies

Schlauch-
auszug ca.
1500mm

Abb. 35 - Multivac Vakuumtester

\

Vakuumanzeige Vakuum- EIN-AUS Multivac-
Multivac einstellung Vakuumpumpe Adapter

Nach der Bearbeitung aller Ventilsitze wird die Dichtheit der
Ventilsitze mit dem integrierten Multivac Vakuumtester
| geprift.

Bei der Dichtheitsprufung nach der Ventilsitz-Bearbeitung
genlgt es, dass die sauber gereinigten Ventile eingefiihrt
und durch ihr Eigengewicht (unmontiert) aufliegen. Die
wegen dem Ventilschaftfihrungsspiel entstehenden
Verluste sind zu beriicksichtigen.

Abb. 36 - Multivac Adapter im Priifeinsatz

Bitte beachten

® Mdglichst keinen Schmutz oder Flussigkeiten ansaugen. Dringt Schmutz oder Flissigkeit
bis zur Vakuumpumpe vor, wird der nétige Unterdruck nicht mehr erreicht.
Prufoberflachen sind sauber zu reinigen, bevor ein Multivac Adapter darauf angebracht
werden kann. Die Multivac-Adapter in einwandfrei, sauberem Zustand halten!
Die Saugschlauchleitung darf im Betrieb nicht abgeknickt werden.

1. Richtige @-GroRRe des Ansaug-Adapters (gemass Zylinderkopf) wahlen und an Saugschlauch des
Schlaucheinzugs montieren.

Den Hauptschalter an der Multivac Bedienblende auf Position 1 stellen. => Vakuumpumpe EIN!
Den Drehknopf an der Vakuumeinstellung im Uhrzeigersinn drehen bis Strichanzeige im weissen
Bereich liegt und der Drehknopf nicht weitergedreht werden kann. (Dadurch wird das Vakuumventil
geschlossen und das Prifvakuum kann aufgebaut werden)

Den ausgewahlten Adapter mit Saugschlauch aus dem Schlaucheinzug herausziehen und an die
zu prufende Offnung am Zylinderkopf halten.

Prifvakuum wird aufgebaut und an Vakuumanzeige angezeigt. => Soll-Vakuumbereich ist Grin.
Drehknopf nach links drehen. (Vakuumventil wird gedffnet und Vakuum wird abgebaut).
Ansaug-Adapter von Priifstelle nehmen und Saugschlauch einfahren.

Hauptschalter auf Position 0 schalten. => Vakuumpumpe AUS!

wnN

>

© N O

Falls weiter gepruft wird muss nach Schritt 7 der Drehknopf wieder nach rechts gedreht werden, um das
Vakuum fir die nachste Prufstelle aufzubauen. Schritte wiederholen bis Zylinderkopf komplett geprift ist.
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15 Checkliste fur Fehlerbehebung

Die nachfolgenden Checkfragen sollen Ihnen helfen, mégliche Fehlerquellen auszuschliessen.

15.1 Inbetriebnahme

Ist der Strom richtig angeschlossen?

Sind alle Stecker richtig eingesteckt?

Ist ein Wackelkontakt vorhanden?

Funktioniert der Frequenzumformer?

Ist die Steckdosenleiste in Ordnung? => Thermosicherung?

Ist der NOT-AUS betéatigt an der Vario Drive Blende? Falls ja, I6sen Sie ihn.

Ist der Wippenschalter der Vario Drive Einheit am Frontpanel in der ,ON“ Position?

Noohs~whpE

15.2 Vorbereitungen
1. Ist der Zylinderkopf im Winkel des Ventilschafts zur Spannplatte?
2. Sind die Auflageprofile parallel und anliegend zum Zylinderkopf?

15.3 Bei der Dichtheitsprifung

Befindet sich viel Schmutz in der Ansaugleitung?

Sind die Schlauche richtig montiert?

Sind die Kabel an der Vakuumpumpe richtig angeschlossen?

Ist die Vakuumpumpe defekt?

Ist der Drehknopf fur die Vakuumeinstellung defekt?

Wurde das Ventilschaft-Spiel zur VentilfUhrung gemass den Herstellervorgaben kontrolliert?
Ist der Ventilsitz sauber?

.\'.O‘.U":b."“’!\JH
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16 Ersatzteile

16.1 HM-2000 EVO Seite 31

16.2 AV-2000 EVO Seite 33

16.3 Druck- und Schwenkspindel / Hauptspindel Seite 34

16.4 Schlaucheinzug Seite 35
16.5 Vario Drive Seite 36
16.6 Multivac Seite 37
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16.1 HM-2000 EVO

Ab Fabrikations-Nr.: HM-102 Serie-Nr.: 0518

Bei Bestellungen von Ersatzteilen ist stets die Serien- und Fabrikationsnummer der Gerate anzugeben.

(1x) Vario Drive
12011.2.6409

(1x) Klemmhebel
13442.4.3966

(2x) Axialscheibe
1LAS10

(1x) Axial-Nadelkafig
1LAN10

(1x) Dreh-Speiche
13242.4.2773

(4x) Maschinenfuss
1MMS102

(1x) Aufsteckzapfen
12042.4.2376

(1x) Klemmhebel
13442.4.3966

(2x) Axialscheibe
1LAS10

(1x) Axial-Nadelkéfig
1LAN10

(1x) Schlaucheinzug
13542.1.3518

(1x) Multivac
16011.2.6604

(1x) Frontblende
Multivac
13441.2.6475

(1x) Frontblende VD
Vario Drive
13441.2.6502

(1x) Boardblech
13441.2.6571

(1x) VD Schalterbox
12042.2.6511
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Ab Fabrikations-Nr.: HM-102 Serie-Nr.: 0518

Bei Bestellungen von Ersatzteilen ist stets die Serien- und Fabrikationsnummer der Gerate anzugeben.

(4x) Gummipuffer
1GGP20AI

(1x) Montagewinkel
12041.2.6439

Steckdosenleiste
(1x) CH, 230VAC
1KST00397
Steckdosenleiste
(1x) Schuko, 230VAC
1KST00398
Steckdosenleiste
(1x) USA 110VAC
1KST00399

(1x) Auflageblech
12041.1.6557

(1x) Vario Drive
12011.2.6409

(1x) Kabeldurchlass
1KIC00395
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16.2 AV-2000 EVO

Ab Fabrikations-Nr.: HM-102 Serie-Nr.: 0518

Bei Bestellungen von Ersatzteilen ist stets die Serien- und Fabrikationsnummer der Gerate anzugeben.

(1x) Linearlager
1KLK00420

(1x) Linearlager
1KLK00420

(1x) Spannplatte
13342.1.5013

(4x) Klemmverbinder
13342.1.5082

(4x) Klemmring
1INH706

(2x) Anschlag
13342.4.3871

(2x) Auflageprofil
13342.1.4988

(4x) Linearlager
13342.2.5178

(2x) Linearwelle
INPSPJ40

(2x) Trager komplett
13342.2.5006

(1x) Druck- und
Schwenkspindel
13342.3.3868

(1x) Hauptspindel
13342.2.6618

(1x) Sterngriff
1HSGD10KI

(1x) Sterngriff
1HSGD10KI
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16.3 Druck- und Schwenkspindel / Hauptspindel

Ab Fabrikations-Nr.: HM-102 Serie-Nr.: 0518

Bei Bestellungen von Ersatzteilen ist stets die Serien- und Fabrikationsnummer der Gerate anzugeben.

(1x) Handrad 200mm
1KHA00414

(1x) Handrad 125mm
1KHA00422

(2x) Spannsatz
1KSP00421

(1x) Distanzhiilse
13342.1.6615

(1x) Kugellager
1KRI00416

(1x) Kugellager
1KRO00417

(1x) Schwenklager
13341.4.3850

(1x) Gewindespindel
13341.3.3852

(1x) Befestigung
13342.1.6626

(2x) Klemmschelle
1KKA00197

(1x) Hubspindel
13342.3.6681

(1x) Winkel
13342.1.4999

(1x) Spindelmutter
1KTR00418

(1x) Gummi-
faltenbalg
1KFA00415
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16.4 Schlaucheinzug
Ab Fabrikations-Nr.: HM-102 Serie-Nr.: 0518

Bei Bestellungen von Ersatzteilen ist stets die Serien- und Fabrikationsnummer der Gerate anzugeben.

(1x) Saugschlauch (1x) Adapter @30
13541.4.3527 16042.4.2212A
(1x) Adapter @40
16042.4.2212B
(1x) Adapter @50
16042.4.2212C
(1x) Adapter @60
16042.4.2212D
(1x) Adapter @80
16042.4.2212E

(1x) Winkelstiick
1KWS06

(1x) Schlauchbride
Oberteil
13551.1.6499

(1x) Schlauch-

sicherung
13551.4.3526
(7x) Sicherungs- (1x) Schlauch-
scheibe durchfihrung
13551.4.3524 13551.4067
(5x) Kunststoff-
kugelrolle
1KKR44

(1x) Riickzuggewicht
13551.3.3525
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16.5 Vario Drive

Ab Fabrikations-Nr.: VD-102

Serie-Nr.: 0318

Bei Bestellungen von Ersatzteilen ist stets die Serien- und Fabrikationsnummer der Gerate anzugeben.

(1x) Antriebsgruppe
12042.3.6437

(1x) Erdungslasche
1KMBO00407

(1x) Not-Aus Taster
1EAKO4

(1x) Schaltelement
1EAKO1

(1x) Flexible Welle
12042.3.2837

(5x) Gleiter
12042.4.2374

(3x) Kabelbinder
1EKBO9

(1x) Geréatebuchse
1KGD00392

(2x) Sicherung 6,3A
1ESI6300

(3x) Kabelbinder
1EKBO04.5

(1x) Handgriff
12041.1.6733
(1x) Taster
1KDT00396

(1x) Griffplatte
12041.4.6621

(1x) Planeten-
getriebe
-~ 12041.4.2836

(1x) Mitnehmer
12041.4.2370

(1x) Ein/Aus Schalter
1KWS00147

(1x) Potentiometer
1KPOO00391
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16.6 Multivac

Ab Fabrikations-Nr.: MUV-102

' & 8 W 4

77Ny

Serie-Nr.: 0318

2000 Vo

Bei Bestellungen von Ersatzteilen ist stets die Serien- und Fabrikationsnummer der Gerate anzugeben.

(1x) Blechwinkel
16011.1.5868

(3x) Gummipuffer
16011.3.5867

(1x) Vakuumpumpe
1KVA00001

(1x) Schlauchbaum
16042.4.6607

(1x) Ein/Aus Schalter
1KWS00318

(1x) Schalldampfer
1KSC00005

(1x) Ruckschlag-
ventil
1KRUOO004

(1x) Manometer
1IMA01

(1x) Knopf-Stator
1HGK21Kc

(1x) Knopf-Pfeil
1HGK21Kb

(1x) Geréate-Knopf
1HGK21K

(1x) Knopf-Deckel
1HGK21Ka

(1x) Ventilkorper
16042.4.3117
(1x) Ventilwelle
16042.2.6312

(1x) Filter
1FBF30

(1x) Geréatebuchse
16042.4.6606

(1x) Sicherung 0,63A
1ESI0630

(1x) Doppelnippel
16042.4.2691
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17 Ubersichtsschema 230VAC
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18 Ubersichtsschema 110VAC
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19 Wartung

Der HM-2000 EVO st bei richtiger Anwendung und manipulationsfreiem Einsatz wartungsarm. Zur
Reinigung der eloxierten und pulverbeschichteten Oberflachen empfiehlt sich der Einsatz von warmem
Wasser und einem Baumwolltuch. Es sollten keine atzenden und scheuernden Reinigungsmittel (Saure,
Basen, Stahlwolle etc.) eingesetzt werden.

Eine 1x woéchentliche Staub- und Spanereinigung des Arbeitsplatzes wird empfohlen. Je nach erhdhtem
Gebrauch und Verschmutzungsgrad kann der Arbeitsplatz auch taglich gereinigt werden.
so in die Augen und Atemwege geraten kann. Des Weiteren kdnnen bei der Reinigung mit einer

Druckluftpistole die Fiihrungs-und Lagerelemente des AV-2000 EVO schaden nehmen.

Bei Austausch einer oder mehrerer Sicherungen des HM-2000 EVO oder der Teilsysteme, die

% Den Arbeitsplatz nicht mit Druckluft reinigen, da der abgesetzte Metallstaub aufgewirbelt wird und
® Kapitel 12.5 auf Seite 19 und Kapitel 12.7 auf Seite 20 nachschlagen.

Folgende Komponenten und Baugruppen sollen in der Wartung besonders Beriicksichtigt werden:

Hauptspindel Druck- und
Schwenkspindel

Vario Drive
Flexible Welle Handgriff mit
Taster
Seitliche
Fuhrungen
Seitliche
Fuhrungen
Klemmung
Sterngriff

Schlaucheinzug

Drehlagerung

Klemmbhebel
”Auflage- Auflage-
fuhrungen fuhrungen
Vario Drive Multivac
Bedienblende Bedienblende
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WARTUNGSINTERVALL

(Je nach Verschmutzungsgrad
erhdhen!)

Hauptspindel

=

Druck-/ Schwenkspindel

i

Vario Drive Flexible Welle

[

Handgriff mit Taster

<

Seitliche Fiihrungen
Auflagefiihrungen

[

l

Klemmung Sterngriff

Schlaucheinzug

1xWochentlich

Je nach Verschmutzung:
Handrad mit feuchtem Tuch
reinigen

Je nach Verschmutzung:
Handrad mit feuchtem Tuch
reinigen

Je nach Verschmutzung:
Handgriff mit sauberem
Pinsel und feuchtem Tuch
reinigen

Je nach Verschmutzung:
Fihrungsflachen mit
sauberem Tuch abwischen
Fuhrungsflachen auf ganzer
Hoéhe / Lange danach mit
Kugellagerfett ,leicht”
einschmieren

Je nach Verschmutzung:
Bedienblende mit sauberem,
weichem Tuch reinigen.
Keine scheuernden
Putzmittel verwenden!

Je nach Verschmutzung:
Bedienblende mit sauberem,
weichem Tuch reinigen.
Keine scheuernden
Putzmittel verwenden!

' & 8 W 4

1xMonatlich

Sichtbare Trapezspindel mit
Pinsel reinigen und mit
Schmierfett Panolin® LT
Grease 00 nachschmieren

Sichtbare Gewindespindel
mit Pinsel reinigen und mit
Schmierfett Panolin® LT

Grease 00 nachschmieren

Flexible Welle und Kabel auf
ausserliche Schéaden prifen.

Mitnehmer zu VGX-21 auf
Schaden Uberprufen und mit
Rostschutzmittel schitzen

Stellringe auf
Verschiebbarkeit Uberprifen

Sterngriffe auf Schaden und
festen Sitz Uberprifen
Klemmfunktion mit Anziehen
und Lésen kontrollieren

Saugschlauch in ganzer
Langer (ca. 1500mm)
ausziehen und auf Schaden
Uberprufen. => nicht
abknicken!

Klemmfunktion sowie
Drehbarkeit am AV-2000
EVO uberprifen.
Drehbereich ist max. 300°

Bedienelemente auf richtige
Funktion Uberprufen

NOT-AUS Funktion im
Betrieb testen und
Rucksetzung Uberprufen

Bedienelemente auf richtige
Funktion Gberprifen.
Drehknopf der
Vakuumeinstellung im
Betrieb testen

A ~-2000 £V0

1xJahrlich

Gummi-Faltenbalg auf
Schaden uberpriifen und bei
Bedarf austauschen
Bestell-Nr.: 1KFA00415

Defekte / fehlende
Kabelbinder bei Bedarf
austauschen.

Taster auf einwandfreie
Funktion Uberprufen.
Bei Tasterdefekt mit
Hersteller Kontakt
aufnehmen

Verschiebbarkeit der
Auflageprofile auf ganzer
Fuhrungslange testen
Hoéhenverstellung der
Spannplatte auf ganzer
Fuhrungshdhe testen

Klemmhebel auf Schaden
und festen Sitz kontrollieren
Brunierte Drehlagerteile mit
Rostschutzmittel schiitzen

Bei Bedarf Austausch
Bei Defekt eines
Bedienelements mit
Hersteller Kontakt
aufnehmen

Bei Bedarf Austausch
Bei Defekt eines
Bedienelements mit
Hersteller Kontakt
aufnehmen

20.7.2023/ v1.8

HM-2000 EVO | Serie-Nr.: 0518 ©(Anderungen vorbehalten)



nirreA T ~A37-2000 £Vo

20 Sonderzubehor

% MIRA Werkzeuge und Zubehdér-Ausristung sind auf dem MIRA Webshop verfugbar.

20.1 Maschinenleuchte 230VAC

Die Maschinenleuchte kann mit dem Magnetfuss an die gewilinschte Leuchtposition
am HM-2000 EVO angebracht werden. Mit flexiblem Leuchtarm sowie EINJAUS
Schalter. Die Leuchte wird direkt an die Steckdosenleiste des HM-2000 EVO
angeschlossen. Bei 110VAC Betrieb, muss die Maschinenleuchte am Ausgang des
Spannungswandlers angeschlossen werden. Elektrischer Anschluss: Schuko,
230VAC, 50Hz

Beschreibung Anzahl Bestell-Nr.
Maschinenleuchte 230VAC 1Stk. 1KML00424

Abb. 37 - Maschinenleuchte

20.2 Zusatzliche Auflageprofile

Kleinere und niedrige Zylinderkdpfe koénnen Mithilfe der
zusatzlichen Auflageprofile auf ein hoheres Niveau gespannt
werden. Somit kdnnen auch kleinere Zylinderképfe mit der
Spannplatte zuverlassig und sicher eingespannt werden.

Dabei werden zuerst die Anschlage des linken und rechten
Auflageprofils entfernt. Anschliessend werden die zusatzlichen
Auflageprofile angebracht. Die abmontierten Anschlage
kénnen nun wieder auf die erhéhten Auflageprofile montiert
werden.

Beschreibung Anzahl Bestell-Nr.
Auflageprofil 2Stk. 13342.1.4988

Individuelle Auflage- und Aufspannprofile auf Anfrage!

Abb. 38 - Zusitzliche Auflageprofile

20.3 Werkzeughalter

Zusatzlicher Ablageplatz fur Fuhrungsdorne, Schraubenzieher,
Bursten etc. Der Werkzeughalter wird mit entsprechendem
Befestigungsmaterial  geliefert und direkt an die
Werkzeugablage montiert (siehe Kapitel 12.10 auf Seite 21).

Beschreibung Anzahl Bestell-Nr.
Werkzeughalter 1Stk. 13032.3.2809

Abb. 39 - Werkzeughalter

20.7.2023/ v1.8 HM-2000 EVO | Serie-Nr.: 0518 ©(Anderungen vorbehalten)


https://www.mira-webshop.webstores.ch/

nirreA T ~A37-2000 £Vo

21 Technische Daten

Die folgenden Angaben beziehen sich auf den Arbeitsplatz HM-2000 EVO sowie auf seine Teilsysteme AV-
2000 EVO, Vario Drive und Multivac Vakuumtester. Angaben zu anderen Geraten wie VGX-21 oder
Zubehdrwerkzeug sind auf den jeweiligen Bedienungsanleitungen ersichtlich.

HM-2000 EVO

Aussendimensionen ohne Vario Drive:

Aussendimensionen mit Vario Drive:

Gesamtgewicht komplett:

Hoéhenverstellung Maschinenfiisse:

Stromanschluss:
Absicherung Steckdosenleiste:
Anschlusstyp Steckdosenleiste:

AV-2000 EVO

1650 x 960 x 1300mm (Breite x Tiefe x Hohe)
1650 x 1100 x 1800mm (Breite x Tiefe x Hohe)
320kg

70mm (+/- 35mm)

230VAC, 50Hz / 110VAC, 60Hz

max. 10A (nur CH)

Schuko (EU) / CH/ USA (Nema 5-15)

Schwenkbereich installiert:

Verstellbereich der Spannplatte:

Verstellbereich der Schwenkspindel:

Verstellbereich der Auflageprofile:
Hauptverstellspindel:
Druck-/Schwenkspindel:

Typ Seitliche Fiuhrungen:

Typ Auflagefihrungen:

VARIO DRIVE

90° (x45°)

150mm

0-45°

710mm

@28x5mm, Trapezspindel, kugelgelagert
M16x2mm, Gewindestange metrisch
@35mm geschliffen, Linearkugelfihrung
@40mm geschliffen, Linearkugelfihrung

Arbeitsbereich mit flexibler Welle:
Drehzahlbereich:
Stromanschluss:

Anschlusstyp Schalterbox:
Ausgangsanschlisse:
Nennleistung:

Absicherung Schalterbox:
Tastertyp Handgriff:

Typ Drehpotentiometer:

MULTIVAC Vakuumtester

600mm im Radius

0-200min*

230VAC, 50Hz

Schuko (EU) / CH

1x230VAC 50Hz / 1x24VvDC
550w

2x6,3A (parallel)

4-polig OFF-(ON) tastend
10kQ Cermet, linear+20%, IP67

Testbereich Vakuum:
Lange Schlauchauszug:
Stromanschluss:
Anschlusstyp:
Nennleistung:

Absicherung Anschluss:

-550 bis -750mbar (max.-800mbar)
1500mm, mit Ruckfihrung
230VAC, 50Hz

Schuko (EU) / CH

80W

1x0.63A (230VAC)
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Hersteller und weltweiter Vertreiber: Lokaler Handler:

MINELLI AG
Mattenstrasse 3
8330 Pféaffikon ZH
Schweiz

www.miratool.ch
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